LACZKOVICS JÁNOS
Konzolos kőszerkezetek helyreállításának és

fenntartásának műszaki problémái
Konzolos kőszerkezetek gyűjtőnév alá sorolhatók a különféle kő​szer​kezetű erkélyek, zárt​erkélyek, füg​gő​fo​lyo​sók, kőgyámok, továbbá a nagy kiülésű tömbkő pár​​ká​nyok.

Ezeknek közös jellemzőjük, hogy egyrészt sta​bilitásukhoz megfelelő befo​gás, ill. leter​helés vagy lehorgonyzás szükséges (amiről az utó​la​gos beavatko​zásoknál ajánlatos nem elfe​lejt​kez​ni), másrészt többnyire a szabadban van​nak és így ki vannak téve az idő​járás káros ha​tá​sa​inak. Eb​​ből következően e kőszer​keze​tek​kel több prob​léma van, mint a többiekkel.

A régi pesti és budai bérházakban (de a középületekben, ill. vidéki városa​ink egy ré​szé​ben is) lépten-nyomon találkozhatunk e szer​ke​ze​tekkel, egyszerű és díszes kivitel​ben egyaránt. Sok közülük műemléki értéket képvisel. Jó ré​szük legalább száz éve vagy még régebben é​pült, és remélhetőleg hosszú ideig fenn is ma​rad. Karbantartásuk, helyreállításuk, stb. prob​lematikája tehát mindenképpen időszerű és fi​gye​lemre méltó.

Az alábbiakban megkiséreltem az egyes szerkezettípusok kialakítási változatait, és szer​kesz​tési, működési elveit ismertetni, továbbá a hely​reállításukra alkalmazható módszereket, tech​nológiákat röviden áttekinteni.

a. Erkélyek, függőfolyosók

Erkélyeket főként a középkor elejétől, füg​gőfolyosókat pedig jellemzően a XIX. Szá​zad​ban és a XX. század elején építettek kőből. Szerkezetileg az erkélyek két részből állnak: konzoltartókból és a rájuk támaszkodó vízszintes szerkezetből (kivételt képeznek a konzolos vasbeton lemezek, de ezek nem képezik jelen dol​gozat tárgyát.) A függőfolyosók ebből a szempontból folytonosított (hosszú) erkélyeknek tekinthetők. A konzolok tengelytávolsága rendszerint 1,00-2,50 m közt változik, a lemez maximális kiülése 1,50 m alatt van.

A tisztán kőszerkezetű erkélyek a falba - gyak​ran vaskapcsokkal is - befogott és kellő​en leterhelt kőgyámokkal, ill. a rájuk ül​te​tett, de ezen felül a falba is 6-7 cm-t be​fogott kőlemezekből állnak (ld. I. ábra). Így e lemezek olyan kéttámaszú tartóként mű​ködnek, amelyek egyik peremükön még egy folyamatos többlet alátámasztást is kapnak (ld. II. ábra). A gyámkövek benyúlása a falba legalább 1-11/2 tégla, a lemezek vastagsága jellemzően 11-12 (15) cm.
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I. ábra   Kőszerkezetű függőfolyosó alaprajza és metszete
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II. ábra   Kőszerkezetű erkély statikai modellje

A részben kőszerkezetű erkélyeknek két vál​​​tozatuk lehetséges: vagy a konzolok, vagy a rájuk támaszkodó szerkezetek van​nak kő​ből.

Az előbbire inkább a régebbi korok épí​té​sze​tében találunk példákat, midőn a kő​gyá​​​mokra téglaboltozatokat ültettek (ld. 1. kép), illetve olyan esetekben, amikor az er​kélyt az idők során átalakították vagy meg​erő​sítették stb, de az eredeti szerkezetből a kő​konzol a helyén maradt (ld. 2. kép).
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1. kép   Kőgyámokra ültetett boltozott függőfolyosó

(Bp., I. Batthyány tér 4.)
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2. kép   Érdekes példa Kolozsvárról:

a kőgyámokat fagerendákkal magasították, az alátámasztás megerősítésére kétoldalt még acél I-gerendákat is beépítettek.
Az utóbbi a XIX. század második felé​ben ter​jedt el, amikor is a kőlemeze​ket ele​in​te - dí​szes kialakítású - öntöttvas kon​zo​lok​kal (ld. 3. kép), majd pedig hen​gerelt I-szel​vényű acél​tar​tók​kal támasztották alá gyám​kövek he​lyett. A historizáló építé​szet​ben ezen I-tar​tó​kat gyakran „elrabicolták”,  dí​szes, a gyám​köveket utánzó burkolattal lát​​ták el, és ez első pillantásra (főleg gya​kor​​latlan szem​nek) megtévesztő lehet (ld. III. ábra). Ó​va​to​san kell tehát eljárni a kon​zo​lok anya​gának megállapításánál (ld. 4. kép).
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3. kép   Öntöttvas konzol kőlemez erkély alátámasztására

(Bp. I. Jégverem u.)
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III. ábra   I-gerendákkal alátámasztott kőlemez erkély
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4. kép   Díszes burkolattal rejtett acélkonzolok


(Bp. V. Hold u., ISM bejárata)
Külön kérdés a korlát, ami jelen tanulmány keretei között nem tárgyalható részletesen. A kőlemez erkélyek​nél ez a leg​gyakrab​ban kovácsoltvasból ké​szült, a tartó​pál​cákat a lemez szélének tete​jé​be fúrt lyu​kakba he​lyez​ték, majd a lyukakat ólom​mal ön​tötték ki.

Az időjárás viszontagságainak a lemez sok​kal in​​kább ki van téve, mint a kőgyám, ezen​fe​lül jelen​tős a koptató hatás is (főként függőfo​lyosóknál). Eb​​ből következik, hogy a lemezeket mindig ke​mény, tömött fagyálló kőzetekből – fő​városunkban pl. rend​​szerint piszkei vagy tar​dosi mészkőből ké​szí​tették (ld. 3. kép). A gyámköveknél – saj​nos – en​nél puhább köveket is alkalmaztak.

A kőszerkezetű erkélyek meghibásodása, ká​ro​so​dá​sa leggyakrabban a lemez meg​repe​dését jelen​ti. A repedéseket mindig szakértő​nek kell megvizs​gál​nia. 

Legegyszerűbb mód​szer, hogy a meg​tisz​tí​tott felületre egy vödör vizet öntünk, mely​nek nyo​mán a kő elszíneződik és a re​pedések kirajzolód​nak. Ha a víz átfolyik, sú​lyos, átmenő re​pedésről van szó. Kevés r​epedés esetén még segíthet a IV. ábrán látható ún. „Urbán-féle kő​var​rás”, a​mi​kor is a repedés két oldalán elkészített fura​tokat a​lul egy kivésett ho​ronnyal össze​kötik, eb​be egy U alakúra meghajlí​tott vasat (laposvasat, betonva​sat) he​lyez​​nek, majd a hornyot és a furatokat PVA ha​barccsal kitöltik. (Régebben ezt a ki​ön​tést ólommal végezték, újabban pe​dig az egyre jobb minőségű kő​ragasztókat használják erre a célra.) Ezt a „var​​rást” természetesen a repe​dés hosszától függő számban ké​szítik el.
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IV. ábra   Urbán-féle kővarrás
Olyan esetekben viszont, amikor a kő​le​mez már nagyon rossz állapotú (pl. sok fe​lületi lepattog​zás a fagy ha​tá​sá​ra, vagy előre​haladott mállás, stb.), ak​kor az egészet kicserélik és - ha nem műemlékről van szó - monolit vb. lemezzel pó​tolják.

Ismeretesek olyan megoldások is, a​mikor a megrepedt lemez – a repe​dés által érintett sza​kaszon – többlet-alá​tá​masz​tást kap, pél​dá​ul a falba be​épített acélgerendákkal (ld. 5. kép), vagy ezen​felül még előregyártott vb. lemezzel is (ld. 6. kép). Ez utóbbira két, eléggé hasonló vál​tozat ismeretes. Az egyiknél az előregyártott lemez merevacél-betétes gerendával egy​ben készül oly módon, hogy a merev be​tét – I-szelvényű acélgerenda – a le​meznél mintegy 30-35 cm-rel hosszabb és a vége szabadon marad. Ezeket a kilógó ge​rendavégeket a falban a kőgyámokhoz vi​szonylag közel előre kivésett fészkekbe he​lyezik, majd az alátámasztó állványzat é​kelésével a szerkezetet a kívánt helyzetbe jut​tatják, azaz közvetlenül az alátá​masz​tan​​dó kőlemez alá emelik. Ebben a sta​bi​li​zált helyzetben betonozzák be a fészkeket (fölülről). Az alátámasztást a be​ton megszilárdulása után lehet eltávolítani (V. és VI. ábra).
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5. kép   Erkélylemez megerősítése acélgerendákkal

(Bp. V. Hold u.)
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6. kép   Függőfolyosó megerősítése egy. vb. lemezekkel

(Bp. VII. Rákóczi út 6.)
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V. ábra   Függőfolyosó megerősítése egy. vb. lemezekkel 1.

(alaprajz, keresztmetszet)

[image: image12.jpg]gefendéval egybebetonozott
egy. vb. lemez I-gerenda (I 12-1 14)
(kiallé része

«— eredeti kékonzol kérbebetonozva)

A





VI. ábra   Függőfolyosó megerősítése egy. vb. lemezekkel 2.

(hosszmetszet az V. ábrához)
A másik változat külön ideiglenes alátámasztás nélkül készíthető, azonban mind mű​​szaki megbízhatóság, mind megjelenés szempontjából az előbbinél rosszabb meg​​oldás. Ez esetben a fészekbe (az előbb ismertetett módon) U-szelvényű ge​ren​dá​kat betonoznak be, és csak ezután (ti. a beton megkötése után) helyezik el az U-ge​rendák alsó öveire támaszkodó, acélperemmel ellátott előregyártott vb. Le​me​ze​ket. Mivel ezzel a technológiával a kőlemez közvetlen fölfekvése nem biztosítható, a meg​maradó (kb. 3-4 cm-es) hézagot cementhabarccsal kell kitölteni (VII. ábra). E ki​töltés gondos kivitelezése döntően befolyásolja a megerősítés hatékonyságát; (hosszú távon a szabadon maradt acélgerenda, ill. peremezés esetleges korróziója is problémák forrása lehet). Ezek a módszerek esztétikai szem​pontból erősen ki​fo​gá​​solhatók, ami be​ha​tárolja alkalmazhatóságuk körét.
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VII. ábra   Függőfolyosó megerősítése egy. vb. lemezekkel 3.

(állványzat nélkül építhető megoldás hosszmetszete)

Megrepedt kőlemezeknél újabban al​kal​maz​​ható a szénszálas megerősítés is (ld. VIII. ábra), bár ennek megbízhatósága te​kin​tetében a szakma nem egységes, ill. e​mi​​att nem is túl elterjedt.
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VIII. ábra   Kő erkélylemez szénszálas megerősítése

(forrás: Sika termékismertető)
A gyámkövek ritkábban hibásodnak meg, de az ilyen esetek jóval veszé​lye​seb​bek és nehezebben orvosolhatók. Legtöbb esetben ezért egyszerűen ki​cse​rélik őket I-szel​vényű acélgerendára vagy műemlék esetén új kőgyá​mok​ra. Bizonyos esetek​ben, ha védendő (műemléki) szerkezetről van szó, és a repedések elhelyezkedése, sú​​lyos​sága, stb. ezt lehetővé teszi, szóba jö​het az eredeti kőgyámok megerősítése is (IX. ábra). Az ilyen feszítőpálcás, in​jek​tá​lá​sos megerősítések kivitelezése speciá​lis tech​​nológiát és nagy felké​szült​séget igé​nyel.
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IX. ábra   Kőgyám megerősítése

Ritkán az átalakítások is veszély​ez​tet​he​tik a kőszerkezetű függőfolyósók sta​bi​li​​tá​sát, például ha a nyílásrendszer meg​gon​dolatlan átalakítása során e​gyes kon​zo​lok le​ter​​he​lése megszűnik. (Ér​telem​sze​rű​en bontások során is fi​gyelni kell erre!)

 Függőfolyosókat érintő bea​vatko​zá​sok tervezésénél mindig gon​dol​ni kell arra is, hogy a lakóknak folyama​tosan meg kell tudni közelí​te​niük la​kásaikat, tehát a hasz​ná​la​tot a kivite​lezés idejére is biztosítani kell. Ez a gyakorlatban úgy valósítha​tó meg, hogy a kivitelezés megkez​dése​kor a függőfolyosó alá megfele​lően mére​tezett I​de​ig​lenes szerkeze​tet (áll​ványzatot, zsaluzatot) kell épí​teni és azt alkalmas járófelü​let​tel ellátni. Er​ről a felületről történhet azu​tán a bon​tás ill. az új elemek elhelye​zé​se, mo​nolit vb. lemez esetén pedig ez szol​gál célszerűen zsaluzatként, ugyan​ak​kor ezen járhatnak a lakók is.

A téma jelentőségére rávilágít, hogy Bu​da​pes​ten  a belső kerületek (V., VI., VII.) bér​​​házai​nak több mint 40 %-ában ta​lálható kőszerkezetű függőfolyosó. Ezek ál​lapota vegyes, de időszakonként min​den​képp ellenőrizendő. Sok van közöt​tük, mely évek, sőt évtizedek óta alá van dú​col​va és várja a megerősítést.
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7. kép   Tisztán kőszerkezetű erkély jellemző példája

(Bp. I. Batthyány tér)
b. Zárterkélyek

A zárterkély, mely a házak la​kó​te​rét a fel​sőbb szinteken a hom​lok​za​ti síkból ki​nyúlva meg​​növeli, a kö​zép​kortól kezdve a városi épí​té​szet​nek változó kedveltségű, de folya​ma​to​san alkalmazott eleme, esz​kö​ze e​gészen nap​ja​in​kig. Szerkeze​tü​ket az acél​ge​rendák XIX. szá​zad végi megjele​néséig döntő több​ség​ben tisztán faragott​kő tartó​szer​​kezetekkel (gyám​kövek, kon​zo​lok, lemezek, oszlopok) ol​dot​ták meg. (Néha – hazánk​ban nagyobb szám​​​ban csak a törökök – fa​szer​ke​ze​tű zárter​ké​lyeket is é​pítettek, de e​zek közül kevés ma​radt fenn.)

A zárterkély egy- és többszintes is le​het. Több​szintes (többsoros) kia​la​kításnál a ki​váltás min​dig szin​tenként történt, bár a fölső szintek ter​​hének egy része óhatatla​nul az osz​lopokra és így az alsóbb szintek​re adódott át. Ennek meg​felelően a leg​alsó konzoloknak nagyobbaknak és erősebbeknek kellett lenniük (ld. XI. ábra). Egyébként a zárterkélyek szer​​kezete és statikai működése a ki​lépő​er​kélyekéhez, ill. a füg​gő​fo​lyo​sókéhoz elvben nagyon hasonló, csak rendsze​rint jóval díszesebb, gaz​​dagabban megmunkált köveket hasz​náltak (ld. 8. kép), és így a séma (ld. X. ábra) ne​hezebben is​merhető fel.
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X. ábra   Egyszintes kőszerkezetű zárterkély szerkezeti sémája
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XI. ábra   Többszintes kőszerkezetű zárterkély

(forrás: Irodalom [2])
A szerkezeti elemek összeköté​sé​​re ál​​​​​ta​​lában kőcsapos, ill. ennek ki​e​gé​​​szí​tése​ként vaskapcsos kö​té​se​ket al​kal​maz​tak.

A zárterkélyek méreteit a kő​szer​​ke​​ze​tek bi​zonyos „nehézkes​sé​ge” ele​ve kor​lá​tozta (a viszonylag nagy ke​reszt​metszetekből ere​dő je​len​té​keny önsúly ill. a kor​lá​to​zott haj​​lí​tási te​herbírás). A ki​állás egy​szintes zárt​erkélynél 1,00-1,30 m közt van, több​​szin​tes kialakí​tás​nál általában en​nél ke​ve​sebb. Szé​les​sé​​gük jel​lem​ző​en 1,50-3,00 m közt mozog.

Az idők során a kőszerkezetű zárt​er​ké​lyek változatos formai ki​képzéssel jelen​tek meg a gótikus (ld. 8. kép), a ba​rokk (9. kép), a copf, a romantikus, majd   végül   a  his​​torizáló  (eklektikus) építészet​ben (ez u​tób​bi​ban már gyakran a​cél​ge​rendákkal kom​binálva).
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8. kép   A siklósi vár gótikus zárterkélye

(Fotó: Császár László, forrás: Irodalom [3])
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9. kép   Kőszerkezetű barokk zárterkély

(Bp. I. Pala u.)
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10. kép   Tisztán kőszerkezetű zárterkély

(Groningen, Hollandia. Fotó: Álmos Csaba)
Veszélyes szerkezeti károso​dás zárt​er​ké​​lyeinknél leginkább a kő​gyá​mok, kon​zo​lok repedése, szét​fagyása, stb. lehet. Ilyenkor az egészet alá kell dúcolni és e​zu​tán a szük​​​​sé​ges cserét, ill. az erkélyeknél már ismertetett megerősítést al​kal​mazni. Sze​​ren​​csére ez sem nagyon gyakori prob​léma. A lemezek eset​leges repedéseinél szó​ba jö​​​het értelemszerűen a már is​mer​te​tett „kő​varrás” (ld. IV. ábra), de a csere (fő​képp az alsó lemeznél) már rendkívűl ne​héz​kes, hisz gyakor​latilag teljes bontás​sal (és új​ra​​építéssel) járna.

c. Kőgyámok födémek és falak alátámasztására

Már az Ókorban is előfordult, de jel​lem​ző​vé a középkor (romanika, góti​ka) építé​szet​ében vált, hogy a szintkö​zi fagerendás fö​démek alátámasztásá​ra kő​gyámokat alkal​maztak. Ez jellem​ző​​en úgy történt, hogy a bizonyos tá​vol​​​ságon​kint (~1,50-3,00 m) a falból ki​​lógó (természetesen megfelelően le​ter​​helt) kőgyámok tetején végigfutó talpgerendára (sárgerendára) helyez​ték a fö​dém​​gerendákat (ld. XII. ábra). Ez a szerkezet alulról látható, na​gyon is att​raktív men​nyezetet eredményezett na​gyobb terekben, ugyanak​kor alul sík fö​dé​me​ket i​lyen módon nem lehetett készíteni. A későbbiekben, (mikor eleinte a tűz​veszélyes​ség, később a vizes helyiségek meg​jelenése mi​att – a szintközi fafödémek amúgy is rit​kává váltak) ez a kialakítás tel​jes e​gészében eltűnt, holott (szépsége mel​lett) elvi​tat​hatlan előnye volt, hogy a fa​gerendák végeinek szellőzését és el​len​ő​riz​hetőségét tö​ké​le​tesen biztosí​tot​ta, amit a később kifejlődött szerkezeti változatok (be​falazott, le​hor​​gony​zott, kátránypapír-alá​​tétes, stb.) azóta sem tudtak meg​nyug​ta​tóan meg​ol​dani. Ezen felül praktikus volt e szerkezet amiatt is, hogy ha tűz esetén – ami ak​ko​​ri​ban nem volt ritka – a fa​szer​ke​zetek leégtek, a fö​dé​met rendkivül egy​sze​rű volt új​já​építeni. (Igaz viszont, hogy az ilyen födémek nem igazán merevítették a házat, és a falaknak így önmagukban is állékonyaknak kel​lett lenniük szinteken át.)
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XII. ábra   Kőgyámokkal alátámasztott fafödém
Kőgyámokra ültetett fafödémet ma már csak inkább nyo​maiban lehet föl​fedezni e​​gyes műemléki épületekben, egészen elvétve.

A történeti építészet egész kiugró épületrészek alá​tá​masztására is alkalmazott kő​gyámokat, melyek ilyen​kor az emelet külső falának teljes terhét hordták. (Szép pél​dái láthatók ennek pl. a Budai Várban, ld. 11. kép). Ezek​nél a gyámköveknél a kellő leterhelés nyilvánvalóan nem volt megoldható (hiszen helyiség volt fölöttük), így a falhoz való lehorgonyzásukról különféle (sokszor igen ér​de​kes) segédszerkezetekkel gondoskodtak. (Ld. még ezzel kapcsolatban a d. pontban, a párkányoknál leír​ta​kat is.)

[image: image23.jpg]



11. kép   Teljes szintet kiváltó kőkonzolok a Budai Várban
d. Párkányok

A történeti építészet jel​leg​ze​tes szerkeze​tei a nap​ja​ink​​ban is szép szám​mal látható kü​​lön​féle hom​lokzati pár​​ká​nyok (lábaza​ti, osz​tó-, ill. fő- v. koro​ná​zó​pár​ká​nyok, illetve ab​​​lakpárkányok), amelyeknek nem​csak esz​​​té​ti​kai, hanem ko​moly épületszerkezeti funk​ci​ó​juk is volt (van), ti. a hom​lokzat ill. a nyílások csa​padék elleni vé​​delme.
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XIII. ábra   A Palazzo Strozzi főpárkánya

(forrás: Irodalom [5])

Ezek a párkányok többségükben faragott tömb​​kö​vek​​​ből készültek (ritkábban tég​​lá​ból, ill. a XIX. századtól már egyéb – gipsz-, műkő-, majolika, stb. párkányok is e​lő​​fordultak). Szerencsés esetben kemény, fagyálló kö​veket alkalmaztak, és ezek il​lesz​tési hézagait ólommal is kiöntötték a vízbefolyás megakadályozására. Sajnos ez nem mindig volt így, a puhább párkánykövek pedig ki​​fagyhatnak, ill. a légszennye​zés, savas eső, stb. is job​​ban árt nekik. Mindenképpen célszerű tehát ilyen kő​​anyag e​setén a párkány lebádogozása.

Ha sérülés, rongálódás, fagykár, stb. miatt egyes pár​​​kánykövet cserélni kell, az ki​​vi​​teli és statikai szem​pont​​ból is legtöbbször kényes és egyedi megfontolást igény​​​lő feladat. A nehézség nem a profil elkészítésében rej​​lik (a szomszédos kövek​ről va​ló sablon vétele után ezt egy kőfaragó bármikor elkészíti), hanem abban, hogy a kö​vek egymáshoz való kapcsolódása (nagyobb ki​ülés esetén vaskapcsokkal fogják ő​ket egymáshoz), ill. fő​leg a falszerkezetbe való bekötése sokféle lehet (ld. a​lább, ill. XIV-XVI. ábra), és ez szemrevételezéssel gyak​​ran nem is állapítható meg. (I​lyen​kor a ki​​​a​la​kítás valószínű módjára az építés ide​jé​​ből, ill. az épület egyéb szer​ke​zeteiből pró​​​​bál​hatunk következtetni, hiszen tervrajzok – plá​ne részletrajzok – a legritkább e​set​​ben állnak csak rendelkezésre.) Megjegyzendő, hogy a cse​rét nem mindig farag​ják ki tömbkőből, pl. kö​​zel​ről alig látható (nagy magasságban lévő) he​​lye​ken v. I​gény​​​telenebb esetben. Gyakran e​lő​fordul például, hogy a ta​gozatokat vé​ko​nyabb kő​​lemez-burkolattal a​lakítják ki, ami mö​gött vb. vagy acél – egye​di​leg meg​tervezett – tartószerkezet van. Al​kal​maz​hatnak előre​gyár​tott, va​salt műkő ele​me​​ket is, ame​lyek – jó esetben – messziről meg​felelő hasonlóságot mutathatnak a va​ló​di kővel.

A párkánykövek részleges kiegészítése, folto​zá​sa két​féle módon: ék a​​​la​​kú kövek be​​ra​gasztásával
 vagy ún. macsekolással
 tör​ténhet.

A párkányok – városainkban sajnos gyakran kí​vá​na​tos – megtisztítása is különös kö​​rül​​tekintést i​​​gényel, nem megfelelő technológia (pl. homokfúvás) alkalma​zá​sa vagy gondatlan kivitelezés esetén ugyanis a mí​ves ta​go​zatok könnyen elkophatnak, el​mosódhatnak, stb. 

Szerkezeti és statikai szempontból főleg a gya​korta I​gen nagy kiülésű főpárká​nyok (koronázó​párkányok) ér​​de​​ke​sek, melyeknél leginkább bon​tások, ill. át​ala​kí​tá​​sok alkalmával lehet probléma. Az esetleges bal​e​se​tek el​ke​rülése végett feltétlenül szük​séges az ezen pár​ká​nyok állékonyságát bizto​sí​tó különféle meg​ol​dá​sok is​me​​re​te.

Az egyik eset a befogott kőgyámokkal való alátá​masz​​​tás (mint az erkélyeknél, ld. XIV. ábra.), ezenkívül le​​het​​séges a konzolos párkányok le​ter​helése, ill. lehor​gony​​zása, ill. ezek együttes al​kal​mazása.

Stati​kailag sokkal korrektebb (és bizonyos kiü​lés fö​lött kizárólagos) módszer a lehorgonyzás. A tör​té​nelmi ko​rok​​ban ezt különböző, igen szelle​mes ki​ala​kí​tásokkal ol​dot​ták meg, leggyakrabban úgy, hogy a pár​kány​leme​zeket precízen megmun​kált, fogasan egy​másba il​lesz​​kedő kődarabok rendszere hor​go​nyoz​za le a fal alsó részéhez. Erre kü​lönösen szép pél​da a firenzei Palaz​zo Strozzi XVI. században épült főpárkánya (tisztán kő​szer​​​ke​zetű), ahol is a 110 cm vastag falhoz képest a pár​​​​kány kiülése kb. 180 cm (ld. XIII. ábra).

A XIX. században már rendszerint acélszerke​ze​tű le​hor​​gonyzást alkalmaztak (ld. XV. ábra), melynek kivi​te​​le jóval egyszerűbb.

A leterhelést közbülső párkányok esetében termé​sze​​​​tes a fal biztosítja, koronázópárkányoknál az at​ti​ka​​fal (ld. XVI. ábra), vagy ennek hiá​nyá​ban a tető​szer​ke​zet (talpszelemenje ál​tal). Pontosan a (részben vagy tel​je​sen) leterheléssel sta​bi​li​zált párká​nyok szoktak ba​le​se​tet okozni, mi​dőn pl. a tetőt vagy az attikát meggon​do​​lat​lanul elbontják anélkül, hogy a párkánykövek meg​​fe​lelő ideiglenes alátámasztásáról, le​hor​gony​​zá​sá​ról, stb. gondoskodtak volna. (Itt is igaz az az elv, hogy a bontás az építés for​dí​tott sorrendjében történik.)
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XIV. ábra   Alátámasztás befogott kőgyámmal

(forrás: Irodalom [6])
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XV. ábra   Acélszerkezetű lehorgonyzás

(forrás: Irodalom [6])
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XVI. ábra   Attikafallal való leterhelés

(forrás: Irodalom [6])
Laczkovics János

Irodalom

1. Bossányi József: Kőműves- és kőfaragószerkezetek.


Athaneum Rt., Bp. 1921.

2. Breymann, G. A.: Allgemeine Baukonstruktionslehre mit besonderer Be​zie​hung auf das Hochbauwesen.


I. Die Konstruktionen in Stein. (sechste, ganzlich neubearbeitete Auflage von dr. Otto Warth).


Leipzig, J. M. Gebhardt’s Verlag, 1896.

3. Dr. Császár László: Építőmesterség a magyar múltban.


ÉTK, Bp. 1986.

4. Épületdiagnosztika. (Szerk. Kelemen Lajos).


ÉTK, Bp. 1985.

5. Kotsis Endre: Épületszerkezettan.


Egyetemi Nyomda, Bp. 1945.

6. Tóbiás L.: Kőművesszerkezetek – technikumi tankönyv (borító nélkül – 1950

     kö​rül).

7. Régi házak Pest-Budán (főszerk. Pereházy Károly)


Műszaki Könyvkiadó, Bp. 1976.

8. Dr. Széll László: Építéstechnológia. I. köt.


Tankönyvkiadó, Bp. 1972.


A hivatkozás nélküli fényképeket, ill. ábrákat a szerző készítette.

� Ilyen esetekben – ha be kell avatkozni – fontos az épület és szerkezet múltjának fölkutatása, ill. nem egy esetben a föltárás is.


� Ezen szerkezetek rövid ismertetését nem előfordulásuk gyakorisága, csupán a teljesség ill. a szerkezettörténeti tanulság indokolja.


� A szerkezeti gondolat azonban tovább él: a mai építészet újra fölfedezte a „látszógerendás famennyezetek” szépségét, és a födémgerendák alátámasztására esetenként a falhoz vagy a koszorúhoz fölfogatott egyedi acélkonzolokat alkalmaz.





� A ténylegesen alkalmazott megoldás szemrevételezéssel sokszor nem is állapítható meg, ha tehát valamilyen ká�ro�so�dás miatt esetleg műszaki beavatkozás szükséges, úgy ennek tervezésénél különös körültekintéssel kell eljárni, és szükség esetén – kellő megfontolással kiválasztott helyeken és módszerekkel – föltárásokat kell végeztetni.


� Ilyenkor le�he��tő�leg a meglévő kővel fajta és származási hely, továbbá színárnyalat szerint is azo�nos kő kiválasztására kell törekedni (az ék alak az esetleges kilazulás elke�rü�lése mi�att fontos; nagyobb hiányoknál esetleg ragasztás mellett még vaskap�csok is szóba jö�het�nek – de ragasztani v. műgyantás habarccsal rögzíteni mindig kell).





� A macsekolás során a hibás részeknél ugyanúgy befelé ékszerű�en szé�le�sedő fészkeket vésnek, de ezeket a kő őrleményéből és a kőfajta termé�sze�té�nek megfelelő kötőanyagból kevert műmasszával, az ún. macsekóval töltik ki.





- 16 - 


